

















Forschung & Technik

tige Hardwarekonfiguration zurickzu-
fuhren. Es handelt sich um einen Schon-
heitsfehler, da das Gerat unabhéangig da-
von weiterlauft. Trotzdem werden wir mit
einem Firmware-Update die Funktion des
Displays verbessern. Mit der ab September
2008 erhéltlichen Software stellen wir si-
cher, dass es zu keiner Verdunkelung des
Displays beim Umschalten der Menu-
punkte mehr kommen kann.

Die Arbeitspunkte bei 5 und 15 Pro-
zent der Nennleistung liegen ziemlich
genau an den Punkten zur Modulum-
schaltung unseres hoch effizienten, drei-
phasigen Teillast-Einspeiseverfahrens.
Dies kann zwar ausschlieBlich unmit-
telbar an den Umschaltpunkten zu mi-
nimalen Anderungen des Anpassungs-
wirkungsgrads fuahren (wie durch lhre
simulierte konstante Messumgebung
nachgewiesen), was aber unter Einsatz-
bedingungen nachweislich keine rele-
vante Auswirkung auf den Ertrag hat.

Fazit

Ein Spitzenwirkungsgrad, eine kom-
pakte Bauform, wie sie kein zweiter
Wechselrichter dieser Leistungsklasse
besitzt, und eine auBergewdhnlich sta-
bile Arbeitsweise: Mit dem Refusol 11 K
hat die Firma Refu Elektronik ein aus-
gezeichnetes Gerat vorgelegt. In Anbe-
tracht aller guten Eigenschaften soll-
te eines nicht vergessen werden: Dieser
Wechselrichter ist der erste, den Refu
Elektronik entwickelt hat. Welches Po-
tenzial noch in der Firma hinsichtlich

des neuen Geschaftsfeldes schlummert,
lasst sich anhand des gelungenen Deblits
im Photovoltaikmarkt nur erahnen und
macht neugierig auf Folgeprodukte.

Besagtes erstes Gerdt macht insge-
samt einen sehr guten und vollwerti-
gen Eindruck und ist fur ein dreipha-
siges Gerét dieser Leistung sehr leicht
und klein. Durch die neuartige Topolo-
gie des Leistungsteils ist es moglich, die
Potenziale des DC-Anschlusses symme-
trisch zum Erdleiter aufzuteilen und ei-
nen sehr hohen Wirkungsgrad zu erhal-
ten. Daflir gehort das Gerat nicht zu den
leisen Arbeitern — verantwortlich dafur
sind die Drosseln.

Der maximale Umwandlungswir-
kungsgrad betragt glatt 98 Prozent. Solch
ein Wert wurde zuvor im Testlabor nur
einmal gemessen: Der SMC 8000TL von
SMA weist im GroRen und Ganzen &hn-
lich sehr gute Eigenschaften auf. Uber
den gesamten Spannungs- und Leistungs-
bereich arbeitet der Refusol sehr kons-
tant. Dies ist auch beim Européischen
und Kalifornischen Wirkungsgrad zu se-
hen: Der Européische Wirkungsgrad liegt
gerade einmal 0,5 Prozentpunkte und der
Kalifornische Wirkungsgrad sogar nur 0,2
Prozentpunkte unter dem maximalen
Umwandlungswirkungsgrad. Begunstigt
wird die Effizienz des Geréats durch den
sehr gleichmé&Rigen und hohen MPPT-
Anpassungswirkungsgrad. So ergibt sich
fur den Refusol 11 K ein PHOTON-Wir-
kungsgrad von 96,9 Prozent fur mittlere
Einstrahlung, womit das Gerat mit dem

bereits erwdhnten Wechselrichter von
SMA gleichzieht und ebenfalls die Note
»sehr gut +« erhalt. Mit einem PHOTON-
Wirkungsgrad fur hohe Einstrahlung
von 97,2 Prozent erzielt das Gerét einen
geringflugig besseren Wert als das SMA-
Produkt und verdient sich damit eben-
falls die Note »sehr gut +«.

Der néachste Vorteil des Refusol ist sein
sehr weiter MPP-Spannungsbereich, der
von 380 bis 800 Volt reicht. Das ist selten,
aber hier liegtauch ein Schwachpunkt des
Geréts: Der Bereich ist so weit, dass es zu
Einschrankungen in der Verwendung
von Modulen kommen kann. Dies ist an-
gedeutet durch die beiden Schraffuren in
den Farbdiagrammen. Fir die Auslegung
des MPPs einer Photovoltaikanlage kann
daher der gesamte MPP-Spannungsbe-
reich bis circa 720 Volt gewahlt werden.

Der Wechselrichter besitzt eine Uber-
lastfahigkeitvon 110 Prozent. Die Anzeige
der Ausgangsleistung des Wechselrichters
ist sehr genau und hélt jedem Vergleich
stand. Der Temperaturbereich des Gera-
tes ist sehr weit. Eine Abregelung der Leis-
tung trat erst bei einer Temperatur von
55 Grad Celsius ein. Die Temperaturab-
hangigkeit des Umwandlungswirkungs-
grades des Wechselrichters ist mit minus
0,15 Prozent sehr gering.

Der Wechselrichter ist, abgesehen von
einigen wenigen Punkten, die der Her-
steller jedoch im Blick hat, ein Spitzenge-
rat, von dessen Schlag sich die Redaktion
noch viele weitere wiinscht.

Heinz Neuenstein, Ines Rutschmann

Testergebnisse im Uberblick

betrachteter

mittlere Einstrahlung

hohe Einstrahlung

Wechselrichter Spannungsbereich - - Ausgabe
Wirkungsgrad, ., Note Platz erkungsgrad,,m Note Platz
Refusol 11 K 380-800V 96,9 % sehr gut + 1 97,2 % sehr gut + 1 9-2008
SMA SMC 8000TL 335-487V 96,9 % sehr gut + 1 97,0 % sehr gut + 2 10-2007
Sunways AT 4500 250 - 600V 94,6 % gut 3 94,8 % gut 5} 7-2008
Fronius IG Plus 50 230-500V 94,5 % gut 4 94,8 % gut 5 8-2008
Phoenixtec PVG 2800 (Uberarbeitetes Modell) 250 - 450V 94,4 % gut 5 95,1 % sehr gut 3 5-2008
Conergy IP 5000 vision 301-706V 94,0 % gut 6 94,7 % gut 7 7-2007
Delta Energy SI 3300 150 - 435V 93,9 % gut 7 94,7 % gut 7 5-2008
Mitsubishi PV-PNSO6ATL-GER 260 - 650V 93,9 % gut 7 94,6 % gut 9 6-2008
Sputnik SolarMax 2000C* 165 - 515V 93,8 % gut 9 93,1 % befriedigend 16 4-2007
Sunways NT 2600 (unterer Spannungsbereich) 350 - 623V 93,8 % gut 9 95,1 % sehr gut 3 11-2007
Ingeteam Ingecon Sun 3,3 TL 159 - 414V 93,4 % befriedigend 11 94,3 % gut 10 8-2007
SMA SB 3800 208 - 395V 93,2 % befriedigend 12 93,6 % gut 13 2-2007
Diehl AKO Platinum 4600S 320- 628V 92,9 % befriedigend 13 93,3 % befriedigend 15 4-2008
Kaco Powador 3501xi 350-597V 92,6 % befriedigend 14 92,9 % befriedigend 17 6-2007
Kaco Powador 2500xi 350 -597V 92,5 % befriedigend 15 93,4 % befriedigend 14 12-2007
Sunways NT 2600 (oberer Spannungsbereich) 476 - 749V 92,3 % befriedigend 16 93,9 % gut 11 1-2008
Mastervolt QS 2000* 212 -366V 92,3 % befriedigend 16 92,7 % befriedigend 18 11-2007
Riello HP 4065REL 255-435V 91,7 % ausreichend 18 93,9 % gut 11 9-2007
Fronius IG 30 150 - 397V 91,4 % ausreichend 19 92,2 % befriedigend 19 1-2007
Siemens Sitop solar 1100 Master* 200 - 552V 90,2 % ausreichend 20 91,7 % ausreichend 20 5-2007
Phoenixtec PVG 2800 (urspriingliches Modell)* 255-435V 78,4 % mangelhaft 21 85,8 % mangelhaft 21 2-2008

* nur noch Lagerbesténde, Gerdt wird nicht mehr produziert
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